Wasserverfligbarkeit in Niedersachsen

— heute und morgen —

Bewdasserung im Ackerbau — Herausforderungen und Potentiale von Innovationen
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Aufbereitung und kostenfreie Bereitstellung von klimabezogenen
Daten (Vergangenheit und Zukunft).

Erstellung eines Klimafolgen-Monitoring und eines
Klimakartenservers fiur Niedersachsen.

Beratung von Dritten zu den Themen Klimawandel, Klimafolgen und
Klimaanpassung.

Vernetzung mit Klimawandel beschaftigter Institutionen
Niedersachsens.

Initiierung und Begleitung von Projekten zum Klimawandel und zur
Klimafolgenanpassung.

Offentlichkeitsarbeit, Schaffen von Klimawandel-Bewusstsein.

Wirkmodellierung in den Themenfeldern Boden und Grundwasser
(am LBEG).

- Sie finden uns unter www.niko-klima.de

-2- Niedersachsen. Klar.



Wetter # Klima

A |
N Y.
WEATHER @ CLIMATE
SHORT-TERM STATE OF LONG-TERM PATTERN
THE ATMOSPHERE OF WEATHER

Rain

g
g i
B
Ei\/\/\'
(=8

Days Years
Can change within Average weather over
minutes or hours many years in one
specific place

https://www.australianenvironmentaleducation.com.au

»

Landesamt fiir
Bergbau, Energie
und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER

Wetter: Verandert sich schnell und ist gepragt von
Zufallsschwankungen

Klima: Verandert sich langsam

Viel-jahrliche Trendbetrachtungen:

1961/1990 (WMO-Standard-Referenzperiode)
1971/2000 (Referenzperiode der Klimamodelle)
1981/2010

1991/2020 (aktuelle Vergleichsperiode)
2031/2060 (Mitte des Jahrhunderts)

2071/2100 (Ende des Jahrhunderts)
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Temperaturentwicklung in Lichow-Dannenberg

Kalenderjahr: Abweichung der Temperatur zu 1961-1990 (8.6 °C) in Niedersachsen
1971-2000: +0.3 °C

1981-2010: +0.7 °C

1991-2020: +1.1 °C

2023 war das warmste Jahr seit Wetteraufzeichnung: 10,9 °C
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Datengrundlage: DWD | CDC v1.0
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Niederschlagsentwicklung in Niedersachsen

Kalenderjahr: Abweichung des Niederschlags zu 1961-1990 (743 mm) in Niedersachsen
1971-2000: -1 mm

1981-2010: +41 mm

1991-2020: +21 mm

2023 war das niederschlagsreichste Jahr seit Wetteraufzeichnung: 1073 mm

200 1

2018: 514 mm
200+

Veranderung [mm]
o

1959 war das niederschlagsarmste Jahr seit Wetteraufzeichnung: 400 mm
— LOESS Trendlinie
=- Linearer Trend (1931 - 2023): + 54 mm
1991 2001 2011 2021

* Regional kann diese Entwicklung ganz unterschiedlich aussehen: www.niko-klima.de
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1931 1941 1951 1961 1971 1981

Datengrundlage: DWD | HYRAS-DE-PRE Version v5.0
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Die Klimaregionen Niedersachsens

Maritim:
«  Durch die Nordsee gepragt, ganzjahrig temperiert, relativ hoher Niederschlag, schwiil.
* Niederschlag: 817 mm
*  Temperatur: 9,8 °C (Winter. 2,8 °C, Sommer: 17,2 °C)
Maritim-Subkontinental:
«  Ubergangsklima zwischen maritim und subkontinental.
* Niederschlag: 772 mm
*  Temperatur: 9,8 °C (Winter: 2,6 °C, Sommer: 17,5 °C)
Subkontinental:

« Eher durch das kontinentale Klima gepréagt, gréRere Unterschiede in saisonaler
Temperatur, weniger Niederschlag. Trockenste und Warmste Klimaregion!

Niederschlag 1991-2020

Subkontin ‘ «  Niederschlag: 668 mm
*  Temperatur: 9,9 °C (Winter: 2,3 °C, Sommer: 17,8 °C)
Submontan:

« Durch das Bergland gepragtes Klima. Kuhler und niederschlagsreicher.
* Niederschlag: 808 mm
Montan «  Temperatur: 9,2 °C (Winter: 1,6 °C, Sommer: 17,1 °C)
Montan:
* Durch den Harz gepragtes Klima. Kuhl und sehr niederschlagsreich.
* Niederschlag: 1261 mm
P ST *  Temperatur: 7,3 °C (Winter: -0,3 °C, Sommer: 15,2 °C)

>1400 mm

>700 - 800 mm
>800 - 900 mm

>1100 - 1200 mm
>1200 - 1300 mm

>500 - 600 mm

. >600 - 700 mm

>900 - 1000 mm
>1000 - 1100 mm

Datengrundlage: HYRAS-PRE-DE Version 5.0

Die Klimaregionen sind beschrieben im Gefakt 43
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https://nibis.lbeg.de/doi/DOI.aspx?doi=10.48476/geofakt_43_1_2023

Wie war der Niederschlag der letzten 12 Monate?

Niederschlagsabweichung zu 1991-2020

Mai 2023 Juni 2023 Juli 2023 August 2023 September 2023 Oktober 2023

Marz 2024 April 2024

A N

I N —— L _______u ______§N |
<=-55mm >-55--45mm >-45--35mm >-35--25mm >-25--15mm >-15--5mm >-5-5mm >5-15mm >15-25mm >25-35mm >35-45mm >45-55mm >55mm

Datenherkunft: DWD | HYRAS-DE-PRE Version v5.0
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Wie war die Klimatische Wasserbilanz (KWB) der letzten 12 Monate?

Abweichung der KWB zu 1991-2020

Mai 2023 Juni 2023 Juli 2023 August 2023 September 2023 Oktober 2023

November 2023

<=-85mm >-85--75mm >-75--65mm >-65--55mm >-55--45mm >-45--35mm >-35--25mm >-25--15mm >-15--5mm >-5-5mm >5-15mm >15-25mm >25-35mm >35-45mm >45-55mm >55-65mm >65-75mm >75-85mm >85mm

Datenherkunft: DWD | HYRAS-DE-PRE Version v5.0 & eta_fao v1.1
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Wann gab es Durre?
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Niederschlagsanomalie [%]
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Thermopluviodiagramm fur Niedersachsen (1931 - 2023)
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Datengrundlage: DWD Climate Data Center (CDC) und HYRAS-DE-PRE v5.0
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Wann gab es Durre?
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Thermopluviodiagramm fur Niedersachsen (1931 - 2023)
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Temperaturanomalie [°C)
Datengrundiage: DWD Climate Data Center (CDC) und HYRAS-DE-PRE v5.0

Niederschlagsanomalie [%]
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Thermopluviodiagramm fiir Niedersachsen (1931 - 2023)
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Datengrundiage: DWD Climate Data Center (CDC) und HYRAS-DE-PRE v5.0
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Thermopluviodiagramm fiir Niedersachsen (1931 - 2023)
Referenzperiode: 1961-1890
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Datengrundiage: DWD Climate Data Center (GOG) und HYRAS-DE-PRE v5.0
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Kalenderjahr: Abweichung der Klimatischen Wasserbilanz zu 1961-1990 (145 mm) in Niedersachsen

1971-2000: -18 mm
1981-2010: +1 mm
1991-2020: -36 mm

Die Grundwasserneubildung in Niedersachsen
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- Trocken- und Feuchtperioden wechseln
sich in einem quasi dekadischem
Rhythmus ab.

- So intensiv wie die in den 2010er Jahren
war bisher jedoch noch keine
Trockenperiode.

—> Die stabilen Winterniederschlage und
Bodenwasserprozesse (2017 - 2018)
dampfen den Negativtrend der
Grundwasserneubildung ab.

y
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Was bringt die Zukunft?

(a) - Jahrliche anthropogene CO,-Emissionen .f\nderung der mittleren globalen
, ) | (@) Oberflichentemperatur (bezogen auf 1986-2005) Mittel im Zeitraum
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Was bringt die Zukunft?

RCP2.6 RCP8.5

(a) Jahrliche anthropo!
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Was bringt die Zukunft?

Kalenderjahr: Mittlere Temperaturanomalie zu 1971-2000 (9 °C) in Niedersachsen

1991-2020: +0.7 °C
2031-2060 (RCP2.6
2071-2100 (RCP2.6
2031-2060 (RCP8.5
2071-2100 (RCP8.5

1.4 {+0.7 - +1.4) °C
1(+0.6 - +1.4) °C

: 44 B+ - 4207) °6

: 43,5425 44.7) °C
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E Jahrlich
‘é’ — LOESS-Filter
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o ] RCP2.6 (Klimaschutz)
= ] RCP8.5 (Kein Klimaschutz)
E /
-2 1

1881 1901 1921 1941 1961 1981 2001 2021  2031-2060  2071-2100

Datengrundlagen: Climate Data Center (CDC), Version 1.0 (Beobachtung) und AR5-NI, Version v2.1 (Klimaszenario)
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Klimaentwicklungen — Klimatische Wasserbilanz

Mittlere Klimatische Wasserbilanz in Niedersachsen
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Dez. Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov.

Datengrundlage Klimabeobachtung: HYRAS-DE-PRE, Version v5.0 und DWD (unveréffentlicht)
Datengrundlage Klimaprojektion: Niedersachsische Klimaprojektionsdaten - AR5-NI, Version v2.1
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Zeitraum

® 1991-2020

O 2014-2023

® 2071-2100 (RCP 8.5)

Im Sommer kann es laut
der Klimamodelle deutlich
trockener werden

Im Winter kann es laut der
Klimamodelle nasser
werden.

Im Frihling bilden die
letzten 10 Jahre bereits
den unteren Rand der
Klimamodelle ab

Die derzeitige
Trockenperiode im Frihling
konnte im
pessimistischsten Fall das
neue ,Normal“ werden;
Trockenperioden wéren
dann nochmal deutlich
trockener.
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Klimaentwicklungen — Klimatische Wasserbilanz

Niedersachsen

Maritime Region

Maritim-Subkontinentale Region
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- Der starkste Ruckgang und
die grof3te Zunahme in der
KWB ist im Harz moglich

Die Abnahme der KWB ist
deutlicher fir das
Sommerhalbjahr projiziert
als die Zunahme im
Winterhalbjahr
(Richtungskonformitat)

Je nordlicher die
Klimaregion, desto eher ist
eine Zunahme der KWB im
Winterhalbjahr.
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Klimaentwicklungen — Grundwasserneubildung

Niedersachsen

Kalenderjahr Sommerhalbjahr

anderung [mm]

Grundwassemeubildungs-

=100+
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Hydrogeologische Raume:

. Marschen

[ ] Mitteldeutscher Buntsandstein

Mitteldeutsches Grundgebirge

Munsterléander Kreidebecken

Niederungen im nord- und mitteldeutschen Lockergesteinsgebiet

Nord- und mitteldeutsches Mittelpleistozan

Nordseeinseln und Watten
Nordwestdeutsches Bergland

Sandminsterland

Subherzyne Senke

Thiringische Senke

Nordwestdeutsches Bergland

Kalenderjahr

Sommerhalbjahr

Winterhalbjahr

4 M-MPI-ESM-LR/WRF381H

*

MIRCCHCCLMS

Szenario B RCPzE EH RCPES

Anderungen sind weniger
Eindeutig als bei der KWB
(Prozesse im Boden sind

komplexer)

Leichter Trend nach oben
im Winterhalbjahr, leichter
Trend nach unten im
Sommerhalbjahr

Die Extreme nehmen zu:
Die trockensten Jahre
fihren im Sommer zu noch
groBerer Zehrung.
Zusammenhangende
Trockenjahre, also
Trockenperioden, kbnnten
zunehmen (Ergebnisse
hier nicht gezeigt).

Niedersachsen. Klar.



Zusammenfassung

- Die Sommer werden immer trockener und die Winter immer nasser. Diese Anderungen sind dem
Klimawandel zuzuschreiben und heute schon erkennbar!

- Neben den trockener werdenden Sommer sind insbesondere die Fruhlinge trockener geworden. Die
Klimaprojektionen geben das so nicht ganz wieder. Unklar ob das derzeit ein Ausreil3er ist oder die
Klimaprojektionen den Frihling nicht richtig wiederspiegelin.

- Trocken- und Feuchtperioden wechseln sich in einem quasi dekadischem Rhythmus ab. Das ist sowohl
in der KWB und weniger intensiv in der Grundwasserneubildung zu sehen (profitiert Gberproportional vom
Winterniederschlag).

= Im Mittel konnte sich in der Grundwasserneubildung nicht viel andern, aber die Extreme nehmen zu:
Trockenperioden werden sehr wahrscheinlich intensiver und Extremjahre (wie z.B. 2018) noch trockener!

- Zusatzlich werden Nutzungskonflikte insbesondere im Sommer durch ausbleibende Niederschlage die
Ressource Grundwasser stressen.

- Anpassungsmalinahmen sind ndtig! Grundwasser muss in der Flache gehalten werden
(Entwasserung, MAR) und eine Nutzung an die klimatischen Anderungen angepasst werden, damit
Wasserrechte auch zukunftig zuverlassig und nachhaltig vergeben werden kdnnen.
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit !

Dr. Mithra-Christin Hajati

Niedersachsisches Tel.: 0511-643-2507

0511-120-3512
Kompetenzzentrum E-Mail:  mithra-christin.hajati@Ibeg.niedersachsen.de

Klimawandel mithra-christin.hajati@mu.niedersachsen.de
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