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Digitales Nahrstoffmanagement

NAHRSTOFFSTROME
Wasser o Q
N,P,K

1. Boden —> Bodenanalytik
2. Gulle — Nahrstoffanalytik
3. Pflanze — N-Status
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1. Bodenanalytik

Vor-Ort-/

Online-Verfahren

Funktionsweise chemisch
physikalisch

geophysikalisch spektroskopisch Sensorfusion

Bodenart
Humus
pflanzenverfug-
bare Nahrstoffe

Bodenart
Humus

pflanzenverfiug-

bare Nahrstoffe

pH

pflanzenverfug-
bare Nahrstoffe

Zu bestimmende
Eigenschaften

Bodenart

Quelle: Vor-Ort-Methoden zur Bodenuntersuchung, VDLUFA-Schriftenreihe Band 79 /g
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2. Nahrstoffanalytik

Nahinfrarotspektroskopie (NIRS)

Einsatzbereiche;
« Gullewagen
« Mobile Messstation

e

JOHNDEERE

dinamica generale’

Electronic Solutions & Sensors

Quelle: JohnDeere, mut, dinamica generale
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Vergleich NIRS verschiedener Hersteller

JohnDeere HarvestLab 3000 m-u-t NIR speedspy dinamica generale EVO NIR
(SW 132) onboard manure V14.3.1 4.0 (SW4.6.3)
Rindergtille

Trockenmasse + + o
Gesamtstickstoff ++ o +
Ammoniumstickstoff + o k.A.
Phosphorpentoxid [o) o

Kaliumoxid o + k.A.

Schweinegille

Trockenmasse + +H k.A.
Gesamtstickstoff [o) o o
Ammoniumstickstoff k.A. o k.A.
Phosphorpentoxid o o k.A.
Kaliumoxid k.A. = o

Flissiger Garrest

Trockenmasse + o k.A.

Gesamtstickstoff o + k.A.

@ Ammoniumstickstoff k.A. + k.A.

m @ dinamicq _genera|e® Phosphorpentoxid kA. o k.A.

JOHN DEERE L Electronic Solutions & Sensors P— R i A
Mischgiille

Trockenmasse k.A. o k.A.

Gesamtstickstoff k.A. + k.A.

Ammoniumstickstoff k.A. + k.A.

Phosphorpentoxid k.A. o k.A.

Kaliumoxid k.A. - k.A.
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AGesamt ARG A SG ABG
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3. N-Status

DLG-Merkblatt 390

Optische Sensoren
Optische Sensoren im Pflanzenbau

www.DLG.org
Quelle: CLAAS, YARA @ AGROTECH VALLEY



3. N-Status

Messprinzip

* Messprinzip

* Passiv

« Aktiv (mit eigener Lichtquelle)
* Indices

« NDVI (normalized different vegetation index) -
Biomasse, Photosynthese

* REIP (Red-Edge-Inflection-Point) -
Chlorophyll, N-Aufnahme

* Regelfunktionen oder vom Anwender gesteuert

Passiv Aktiv

Referenz kiinstliche Reflexion
% Lichtquelle
///< Reflexion

Abbildung 2: Aktive und passive Sensorsysteme (© Erdle 2013)
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Fazit

Online-Verfahren zur Boden- und Gulleanalytik konnen die Vielfalt
derzeit nur bedingt abbilden

Ganzheitliches Datenmanagement vom Stall bis zum Feld
verbesserungswurdig
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Blick in die Zukunft

1. Sensorentwicklung

2. Datenmanagement
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Projekt iDentPlus

« Experimentelle
Weiterentwicklung einer
Systemlosung

« GUnstig und robust
e Sicher und vernetzt

——HOF——

. <
\]
Pening =NADVES . SDNORD M
—————J—  ZUKUNFT SICHER GESTALTEN CeL? programmiert! e

NNNNNNNN -EHREN -

N Geférdert durch
Q-' \ * Bundesministerium
WDentP fiir Ernghrung
it und Landwirtschaft
aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

MEMS-NIR-Sensor

Hardware

Modular

o4
ats

KI-Verfahren

(&)

Software

Cloud-Connected

LUFA

NORD-WEST

Realer Einsatz

ITFEM
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ir Erndhrung
und Landwirtschaft

{&-éi%\ o
Projekt iDentPlus

Vor Ort | Umfeld und Cloud

o p— »Wir suchen Ihre Gulleprobe!

Modell auf -
dem Device NIR Analysemodell

T | L o »Sprechen Sie uns gerne an:
; PN LUFA Nord-West
S a7

.

4: o Sensorsystem loud Portal
5 | o sotare Johanna van den Brock
Sensor

Messvorgang "
ADVES

=

=

©

T johanna.vandenbroek@lufa-

Probenpass Eingabe

= gum & nord-west.de
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Blick in die Zukunft

1. Sensorentwicklung

2. Datenmanagement
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Von Nahrstoff- zu Datenstromen

DATENSTROME
N,P.K Online-
+ Menge Nahrstoff-
+ Datum
Kalibrations- " .
modell

1 & \
Agrirouter @

d B

==

DUED

Stall

PRI W—

Fass Nr.

m | N K

1
2

n

ENNI

Fass Nr.

m|N|P

1
2

Dokumentation
der Dingung

+ Menge
+Datum

5G-Agrar
ﬂ Ve

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Digitales
und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Entnahme Stall

—

Ausbringung Feld

Ausbringung
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om Stall...

1.Start 2 Stammdaten 3. Kunde 7.

A 1St
Senviceobjekt auswahlen Karte  Satellit
1006 - Befilistation - iDent il

D:
1002
Typ: Alte Hase
NIR
jame: Q

Befilistation mit Nahrstoffsensor
MaschineNumber:
WO9PL2224KRKA7222 a
Construction Year: w
2022
DevicelD: + ¢
NBM-002-00112 %@» o

%, -

%, o™
Kurzbefehie

Kalibrations-
modell

Dnﬂﬂ

Letzte Messung:
11/14/2023 1:12:02 PM
Modus:

measuring NIR

Lat: 52.7008

Description

Lon: 7.693075
Value

6.1 kg/m?®
2.8 kglm?®

46 kgim*

41 kgim*

Stall

NIRS-Stati.

Gl

R
’ A Startsei ~ A

) Terminerfristen &\ Be

 /EZGOM/Musterhof

€ Musterhof &

@ Musterstrae 1,12345 Musterdorf

Beriebozatler  Quartle  Personen  Hofstukin  Untermehmen  VWO-NrListe

5G-Agrar
ﬂ' L 24

Gefordert durch:

*

Bundesministerium
fiir Digitales
und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Suche

(] Lo

I

Online-
Naéhrstoff-
management

Fass Nr.

N -

f e :
Agrirouter @

l % FassNe. | Tog | m | N | P
T T T
Dokumentation
X der Dingung
& + Menge
® : S

Betriebe

Entnahmen/Aufnahmen: Hof: Musterhof x
[ Musterbetrieb
© cesunct 1500
@ VWON: 27603453 11 111
2 Musterstae 112345 Musterdort. o o

Betiebame WY Nummer Gullager  atum Nommer Mengeinm Suktoff () nka/m3 Phosphat (709 nky/m3 Bemerkung
Msetenes  zemaTIT getd mam 1 [ e 220 o o

Entnahme Stall

—,

Ausbringung Feld

port Ausbringung
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... Zum Feld

Ver nach - Ackerland § 10 Landwirtschaftskammer
Niedersachsen A /260 sttt
Betrieb: 276034531234567 Klaus Mustermann
2023 Anlass: F Status: € Musterhof &
9 Mustersraie 1,12345 Musterdorf.
1 GréBe [ha): 20
Menge [kg/Einheit] pange- | Ist-Dingung (kg/ha]
Fruchtart rermin pinger I e T L - e i T —

Winterweizen A/B 1213 Vegbeginn | MSGille Brel. stark N-P- | 480 | 24 | 24 | m® | 642 | 449 | 295 15408 10786 708 1032023
\Winterweizen A/B 12-13| Veg.beginn ‘Ammonsulfatsalpeter 30 15 15 dt 26 26 0 191 39 39 0 5.02.2023
Winterweizen A/B 12-13| Schossen Kalkammonsalpeter 24 12 12 dt 27 27 0 324 324 0 9.04.2023
Wintergerste, 12 % RP 9 Musterbetrieb

12 % RP 60 @ Bestand: 1500

Summe [kg/hal: 225,48 179,26 70,8
Berechneter Dingebedarf [kg/hal: 191 70 P,0,AbF.: 138 kgha

DATENSTROME
Online-

Naéhrstoff-

e
Agrirouter @

I A

@¥

Kalibrations-
modell

Entnahmen/Aufnahmen: Hof: Musterhof

ot

A=

O ——

Mustrtetret

Mustertetret

Mustrtetret

VWO Nummer

2603453111 111

2603453111 111

2603453111 111

2603453111 111

PN —

Fass Nr.

1
2

Gilllager

Lager 11

Lager11

Lager 11

Lager11

(=

FassNe. | Tog | m | N | P
I T T
2 Dokumentation
der Dngung
] +Menge
ot + Datum

Dstum

02032023

02032023

02032023

02032023

Ennatme

Ennatme

Ennatme

Ennatme.

Entnahme Stall

Ausbringung Feld

Ausbringung

5G-Agrar
&4

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Digitales

und Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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