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N-Reduktion im Sickerwasser:
Was kénnen Zwischenfrichte leisten?

Ergebnisse aus den Versuchen
zum Wasserschutz und Dingerecht am Standort Wehnen
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Lagdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Gliederung

Ubersicht der niedersachsischen Versuchsstandorte

Zwischenfrichte am Standort Wehnen:
N-Konservierung, N-Transfer und N-Dynamik im Boden; Nitrataustrag

Ergebnisse weiterer niedersachsischer Standorte
Dingeverordnung und Zwischenfrucht

Zusammenfassung und Ausblick
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Landwirtschaftskammer

Standorte der niedersachsischen Versuche “INiedersachsen
zum Dungerecht und Wasserschutz sowie unter Wald

51
Sickerwasseruntersuchungen [8 dm Tiefe]
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BKR Bezeichnung Standort

‘ y o Schwiiblingsen |
Y Glanebachtai P

45 Stidhannover/ Lehm/Lossboden Schickelsheim

Die Versuche werden durch das Niedersachsische Ministerium fir Umwelt, Energie und Klimaschutz (MU) mit Mitteln aus der Wasserentnahmegebihr sowie die
hoheitlichen Aufgaben im Bereich Dungerecht durch das Niederséachsische Ministerium fur Ernédhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz (ML) finanziert.
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Landwirtschaftskammer

Schematischer Aufbau der Versuche und ®*INiedersachsen
Datenermittiung

Optimaler Ertrag
@

Ertrag

! Ertrags-
Zuwachs

Zuwachs

e e -/

Ertrags-

» Landesamt fiir _ _ _ N-Diingung
L -£ Bergbau, Energie Nitratkonzentration Sickerwasser
- und Geclogie
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: 9 WEHNEN
5 PE ndwirtschaftskammer

Versuchsstandort Wehnen Niedersachsen

BKR 50: Nordwestl

iches Weser-Ems-Gebiet/sandige Boden
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Plaggenesch lber Podsol aus Flugsand
* Mittelsandiger Feinsand, Humus 3,4 %
ndort mit hoher N-Nachlieferung
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9 WEHNEN

Datenerhebung Feldversuch in Wehnen

Winterroggen
(N-Bedarfswert)
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© dreamstime.com

Beginn 2012

Ertrag

Ernte-N,i,
\

Unterschiedliche
Zwischenfrucht

Varianten

; »'\¢ v

Zwischenfrucht

I

| © ufarevue.ch

'IP A
4

N-Aufnahme

Herbst-N,

Silomais
(4-fach nach
jeder ZF-Variante)

© pflizenforschung.de

N-Dungestaffel

|

Nitratkonzentration im Sickerwasser

Ertrag

Fruhjahrs-N,, N-Nachlieferung

der Zwischenfrucht
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Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Winterroggen
(N-Bedarfswert)

© dreamstime.com

2014

Ernte- und
Herbst-N i,

J

Nitratkonzentration im Sickerwasser
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Versuchsaufbau am Standort Wehnen

ZF (nicht winterhart):
Olrettich/Senf

ZF 30%-Leg (nicht winterhart):
Olrettich/Senf/Wicke

Ohne ZF

ungedingte
ZF

ZF mit
Leguminose
(30%)*

organisch
gedingte ZF

0 kg N/ha

60 kg N/ha

120 kg N/ha

180 kg N/ha

Referenzvariante

2. Tagung Bodenfruchtbarkeit und Wassers

\
\

chutz — 20.02.2025, Gut Moorbeck

Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Nitrat-
konzentration
im Sicker-
wasser

* 2013-2017: mineralisch gediingte ZF (ZFmin)
* 2018-2020: ungedingte, winterharte ZF (ZFuw)
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9 WEHNEN

Zwischenfrucht: Berechnete N-Nachlieferung anhand

der N-Optima im nachfolgenden Silomais
Wehnen 2013-2022
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ZF organisch gedingt:
im Mittel: 37 kg N/ha

D
o
!

N
o
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ZF ungedlngt:
im Mittel: 13 kg N/ha

Errechnete N-Nachlieferung [kg N/ha]
W
o

=
o
!

Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Silomais & Zwischenfrucht:

ZFu ZForg ZFmin
(2013-2022) (2013-2022) (2013-2017)

2. Tagung Bodenfruchtbarkeit und Wasserschutz — 20.02.2025, Gut Moorbeck

N-Nachlieferung der
Zwischenfrucht in kg N/ha in
den Versuchsjahren 2013-2022
(ZFu, ZForg, n=10,

abzgl. Fehljahre),

bzw. 2013-2017 (ZFmin, n=5)
am Standort Wehnen

(3,4 % Humus)



9 WEHNEN
Landwirtschaftskammer

Silomais: Mehrertrag nach Niedersachsen
Zwischenfrichten in verschiedenen N-Dlngestufen

Wehnen 2013-2024

40
ZFu = ungedingte Zwischenfrucht
30 A ZFleg = Zwischenfrucht mit 30%
Leguminosenanteil
| L ZForg = organisch gedungte
20 _I_ Zwischenfrucht

[dt TM/ha]
=
o

Silomais & Zwischenfrucht:

Mehrertrag vom Silomais nach

-20 Zwischenfruchtvarianten in dt
TM/ha in den Versuchsjahren

Ertragsdifferenz Silomais nach ZF

Z ® 2|2 8 2|2 % 2|2 & 2|z 8 g2/ 8 T
= (@) - (e) — (@) = (@) = o = o 2013-2022 (ZFu, ZForg, n=12),
N N N N N L N 00222024 (ZFleg, n=3),
am Standort Wehnen
0 kg N/ha 60 kg N/ha 120 kg N/ha 180 kg N/ha 240 kg N/ha 300 kg N/ha (3,4 % Humus)
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TM-Ertrag [dt TM/ha]
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Silomais: TM-Ertrag nach

verschiedenen Zwischenfruchtvarianten

oZF

. 2

N
N

0 kg N/ha

oZF

=
N D

N
60 kg N/ha

-1% -2%

-4 %

oZF

r 2
N
N

120 kg N/ha

IReferenz- :

1 variante :

N
SN e

N
180 kg N/ha
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Landwirtschaftskammer

Niedersachsen

TN

Zwischenfrichte
verringern

Ertragsriickgange

bei reduzierter N-Dlingung

0ZF = ohne Zwischenfrucht
ZFu = ungedingte Zwischenfrucht

ZForg = organisch gediingte
Zwischenfrucht

Silomais & Zwischenfrucht:
TM-Ertrag in dt TM/ha nach
verschiedenen Zwischenfrucht-
Varianten in den Versuchsjahren
2013-2024 (0ZF, ZFu, ZForg, n=12)
im Vergleich zur Variante oZF, 180 kg
N/ha Dlngung zu Silomais

am Standort Wehnen (3,4 % Humus)

10



Langjahrige Herbst-N, . -Werte

unter verschiedenen Zwischenfruchtvarianten

Wehnen 2013 - 2024

Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

45
40
35
30
8 Ernte-N,,,,: 25 kg/ha
T 29 (n=13)
£
Z
o 20
=,
£ 15 13 13
< |
2 9
é) 10
)
L 5
Zwischenfrucht:
0 Herbst-N,,,;-Werte (kg N,,;,/ha) in 0-90 cm
. . . . . _ der Zwischenfruchtvarianten nach
ohne ZF ungedingt org. gediingt leguminosenhaltig | mineralisch winterhart, Winterroggen in den Versuchsjahren
(30 % Wicke) | gedngt ungediingt 2013-2022 (0ZF, ZFu, ZForg, n=12), bzw.
) 2021-2024 (ZFleg, n=4), 2013-2017
oZF ZFu ZForg ZFleg 1 ZFmin ZFuw (ZFmin, n=5) und 2018-2020 (ZFuw, n=3)
2013-2024 2013-2024 2013-2024 2021-2024 2013-2017 2018-2020

2. Tagung Bodenfruchtbarkeit und Wasserschutz — 20.02.2025, Gut Moorbeck

am Standort Wehnen (3,4 % Humus)

11



Landwirtschaftskammer

Silomais: NO5;-Konzentration in der Fruchtfolge Niedersachsen
(SWP 2012/2013 - 2020/2021, n = 8)

125 :,

-10 % -28% -17 % Zwischenfrucht senkt NO,-
100 a 0’ ab’ Konzentration stéarker als
39 % -34 % reduzierte N-DUngung
75 b b’ : :
d a Zur Erreichung einer NO,-

Konzentration < 50 mg/l, ist
eine Zwischenfrucht und
eine reduzierte N-Duingung
< 120 kg N/ha am Standort
Wehnen notwendig

0ZF = ohne Zwischenfrucht

Mittlere Nitratkonzentration [mg/l]
N a1
o o1 o
B -
B
<,
|
|
S -
|
BT
|
|
|
|
|
|

ZFu = ungedingte Zwischenfrucht

0ZF ZFu  ZForg | oZF ZFu  ZForg || oZF ZFu  ZForg

ZForg = organisch gedungte

0 kg N/ha 120 kg N/ha 180 kg N/ha Zwischenfrucht
I_ 'E Landesami fir _ © L. NOLTEMEYER U. N. BISCHOFF
- - -TrinkwV-Grenzwert 50 mg/l ".- undgeeoiogierg (LANDESAMT FUR BERGBAU, ENERGIE UND

GEOZENTRUM HANNOVER OEOLOGIE)
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Landwirtschaftskammer

Was konnen Zwischenfrichte leisten? Niedersachsen

Verringerung der Nitratauswaschung durch...

g ...reduzierte ...Anbau von g ...Kombinations-
s N-Dingung zu -, Zwischenfrichten 8 effekte
s Silomais
; :

© ufarevue.ch p,

» niedrigere N,,,-Werte und » niedrigere N.,;,-Werte und > Auf N-nachliefernden
NO;-Auswaschung NOs-Auswaschung (im Standorten: ZF und reduzierte
) ) ) Vergleich zur Brache) Diingung (120 kg N/ha) von

» Uberhohte N-Dingung (> 180

kg N/ha) fuhrt zu
exponentiellem Anstieg der
Rest-N_,,-Gehalte im Boden

die N-Nachlieferung der
Zwischenfrucht muss bei der
Dingung der Folgefrucht
berlcksichtigt werden

Silomais reduziert NO,-
Auswaschung (34 bzw. 39
%) mit nur geringem
Ertragsrickgang (-1 %) im
Mittel der Jahre

\\-) Die Ergebnisse werden an weiteren Standorten in Niedersachsen tberpruft

2. Tagung Bodenfruchtbarkeit und Wasserschutz — 20.02.2025, Gut Moorbeck
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Lapdwirtschaﬂskammer
Q : Niedersachsen

SCHWUBLINGSEN StandOl't SChWUbIlngsen

BKR 46: Ostliches Weser-Gebiet / sandige Bdden

Drohnenfoto Standort Schwiiblingsen Foto 27.10.2024, © Christine Lentz
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Landwirtschaftskammer

Q L Niedersachsen
SCHWUBLINGSEN Standort SChWUbIlngsen
Versuchsfrage
Auswirkung unterschiedlicher Zwischenfriichte & N-Dingung auf
® die Nitratkonzentration im Sickerwasser sowie N-Nachlieferung zur Folgefrucht
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9 o Landwirtschaftskammer

N ..,.-Gehalte Im Boden im Herbst bei Niedersachsen
verschiedenen Zwischenfruchtmischungen

Schwiblingsen 2024, Block 1

SCHWUBLINGSEN

Ernte-N,,i,: 22 kg/ha
(n=1)
'©
<
= 17
S
Z
o
=
£
£
<
%)
=
)
I
Zwischenfrucht:
Herbst-N,,;-Werte (kg N,,,/ha) der
Zwischenfruchtvarianten nach
Sommergerste (VF, Diingung — 20 % BW)
ohne ZF ungediungte ZF min. gediingte ZF  leguminosenhaltig ZF Mischung im Versuchsjahr 2024, n=1
OH uG GD LEG BIODIV am Standort Schwiiblingsen (1,7 % Humus)
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Landwirtschaftskammer

Untersuchungen im Zwischenfruchtanbau Niedersachsen
zur N-Aufnahme der Zwischenfrucht und N, -Werte

November 2020-2022 (FB Pflanzenbau, LWK Niedersachsen)

Veroffentlichung unter: Iwk-niedersachsen.de (webcode: 01041673)

N
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o
1

=

(o)

o
1

100 A

Nm'm
oberirdische N-Au;‘nahme [kg N/ha]

a1
o
I N N I |

o
—1 1 1

Strohmulch Olrettich Olrettich Olrettich/ Senf/ Ackerbohne/
ungedingt 60 kg N/ha Wicke Erbse Erbse/

=@ Nmin Nov 0-90 @ N-Aufnahme Wicke

N,i,-Werte (0-90 cm) und oberirdische N-Aufnahme [kg N/ha]; Mittelwerte an sieben niedersachsischen Standorten (n=13)
(Fehlerbalken zeigen den héchsten und den niedrigsten Wert an)
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Was sagt die Dungeverordnung?
Abschlage in Abhangigkeit von Zwischenfrtichten
(Anlage 4, Tabelle 7)

Lagdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

N-Nachlieferung aus Zwischenfrichten ist in der N-Dingebedarfsermittlung zu berticksichtigen

Tabelle 7

Abschlage in Abhangigkeit von Vor- und Zwischenfrichten

Zwischenfrucht

Nichtleguminosen, abgefroren 0
Nichtleguminosen, nicht abgefroren

- im Frihjahr eingearbeitet | 20
- im Herbst eingearbeitet 0
Leguminosen, abgefroren 10
Leguminosen, nicht abgefroren

- im Frahjahr eingearbeitet 40
- im Herbst eingearbeitet 10
Futterleguminosen mit Nutzung 10
andere Zwischenfriichte mit Nutzung 0

© verandert nach DUV 2020

SEQNANANQ

Welche Faktoren werden
berlcksichtigt?

Nichtleguminose/Leguminose

Nicht abgefroren/abgefroren

Im Herbst/im Frihjahr eingearbeitet
Grundingungs-/Futter-ZF

Ungedtingt/gedingt

Berlcksichtigung von regionalen Versuchsergebnissen im Rahmen der (/

2. Tagung Bodenfruchtbarkeit und Wasserschutz — 20.02.2025, Gut Moorbeck

Evaluierung der DUV
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Zusammenfassung und Ausblick

Lapdwirtschaﬁskammer
Niedersachsen

Das kdnnen Zwischenfriichte leisten:

reduzieren Rest-N,,,-Gehalte im Boden und den NO;-Austrag mit dem Sickerwasser

auf sandigen, auswaschungsgefahrdeten Standorten ist die Zwischenfrucht als Begriinung
Uber Winter unverzichtbar fir den Wasserschutz

Kombinationseffekte auf N-nachliefernden Standorten nutzen: Begrinung und reduzierte
N-Dungung zu Silomais bringt weiteren Vorteil flir den Wasserschutz

A
s

@ ufarevue.ch ,
&
.
N

ZF-Mischungen mit Leguminosen (< 30 %) sind vergleichbar mit gedlngter Zwischenfrucht
hinsichtlich

 N-Aufnahme

* Reduktion der N, -Werte nach der Ernte und im Herbst

Berlcksichtigung der regionalen, belastbaren Daten aus den Versuchen

* N-Nachlieferung aus Zwischenfriichten berutcksichtigen

2. Tagung Bodenfruchtbarkeit und Wasserschutz — 20.02.2025, Gut Moorbeck 19



Lapdwirtschaﬂskammer
Niedersachsen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

—
=100 L -

Besuchen Sie
uns auf unseren

Weitere Infos

Feldtagen unter
Landwirtschaft
nd www.duengebehoerde-
W u ] | niedersachsen.de
asserschutz!

&
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