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Bedeutung der Bewasserung

Bewasserte Flache:

* Deutschland (~350.000 km?)
~ 770.000 ha
~ 7 % der Ackerflache

* Niedersachsen (~47.000 km?, 13,5% von DE)
~ 360.000 ha (47% von DE)

* Nordostniedersachsen (~ 10.000 km?)
~ 250.000 ha (32% von DE)

 Kreisverband WuB UE
~100.000 ha (13% von DE)

» Luneburg (Kreis und Stadt, 0,3% von DE)
~ 27.000 ha (3,5% von DE)

* Uelzen (Landkreis, 0,4% von DE) A
~ 65.000 ha (8,5% von DE) 2 F
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Wasserversorgungskonzept (Land Niedersachsen, 2023)
Entwicklung des Wasserbedarfs

Entwicklung des Beregnungsbedarfs in Niedersachsen
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Feldoberegnung

dffentl. Wasserversorgung inkl. Abnahme der
tierhattenden Betriebe (aus dem Grundwasser)

Tierhaltende Betriebe (Eigenversorger)

Industrielle Eigenférderung

0 Sonstiges

Landesweite, erwartete Gesamtentnahmen der
verschiedenen Nutzergruppen aus dem
Grundwasser fur den IST-Zustand und die
Betrachtungszeitpunkte 2030 und 2050



Anthropogener und klimatischer Einfluss: Grundneubildung, Abfluss, Wasserhaushalt

Anderung der Wasserhaushaltskomponenten

Einfluss von Aufwaldung und Entnahmen im Einzugsgebiet der limenau (AE = 1430 km?) Ver.and_erung de_'_’ GW-Spiegel.
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Quelle: Mittlere jahrliche Wasserbilanz llmenau am Pegel Bienenbittel, bezogen auf die Gesamtflache des
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Klimatische Randbedingungen

Abb. 3: Klimatische Wasserbilanz in Millimetern 1959-2009 an den Standorten
Soltau, Hannover, Braunschweig und Géttingen
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Quelle: DWD und Fachverband Feldberegnung (1959-2009): Klimatische Wasserbilanz;
Grafik: Fachverband Feldberegnung (2009)

Abb. 15: Verlauf der Mitteltemperatur, Ausdehnung der Vegetationszeit
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Entwicklung der Beregnung seit 1970 in Nordostniedersachsen
(hier Landkreis Uelzen: LN 77.300 ha, davon Acker 70.000 ha (~ 90 %)

Einzel-beregnung (GW)
Anlagen-Verbiinde (GW)
e Kombi. -Verbiinde (GW)
wEinzelregner-Verbiinde (GW)

= Summe Grundwasser
w——ESK-Verbinde
w——Summe Gesamt

1970 1977 1987 1998 2009* 2014*

Landkreis Uelzen: LN 77.300 ha, davon Acker 70.000 ha (~ 90 %)



Umgesetzte und geplante MaBnahmen zum Wassermengenmanagement
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Feldberegnung Lineburg/ Uelzen

Projekte zum Wassermanagement:
Wasserspeicher /| GW-Anreicherung / Ersatz von
GW-Entnahmen / Wasserruckhalt und Konzepte

© e

Speicher 770.000 m® (Stocken, 2003)
Speicher 440.000 m® (Borg, 2014)

Erweiterung ESK Beregnung von 14.500 ha auf 16.000
ha >> + rd. 1,5 Mio. m? (~2016)
Nutzung/Speicherung/Versickerung von
Uberschusswasser des ESK

Ruckhalt in Entwasserungsgraben (~1990, 2023/24)
Speicher 1 Mio. m® (Hankenbittel)

Nutzung von Wasser aus einem Binnenpolder

9.1 GW-Anreicherung (1 Mio. m3/a)

9.2 Beregnung uber Zwischenspeicher (100.000 m?3/a)

10. Steuerung/Einstau von Drainagen

12. ldentifizierung von Flachen zur GW-Anreicherung
13. WaterReuse: Klarwasser aus Klaranlagen

Integriertes Wassermengenmanagement fur LG - UE




Hydrogeologisches Strukturmodel - Umweltvertraglichkeitsprufung

farbig =
4/ Aussagegebiet

LK und Stadt Luneburg Modellgebiet

LK Uelzen

*Amt Neuhaus
gehort weder zum
Aussage- noch

zum Modellgebiet

grau = sonstiges

Szenarien - Bestand >> Planung

Wasserstandsanderungen
Speichermengen

Anbindung an die Gewasser
Zeitliche Differenzierung (instationir)

* Modeligebiet 3.850 km?

« Aussagegebiet 2.788 km?

« Stationare u. instationare
Berechnungen

|
]
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» 865 Beregnungsbrunnen in Luneburg
1.194 Beregnungsbrunnen in Uelzen
118 Forderbrunnen Trinkwasser/Gewerbe
385 Grundwassermessstellen

uber 22.000 ausgewertete Bohrprofile

Legende

Grundwasserneubildung nach

mGROWA [mm/a] (verandert)

[ Zehrflachen >300 - 350 i S
050 e >350-400 () Modeligebiet N, F =2

>50- 100 N > 400-450 [ LK Laneburg

>100- 150 B >450-500 [ | LK Uelzen

>150 - 200 I > 500 - 550 = Elbe-Seitenkanal

>200 - 250 I > 550 - 600 FlieRgewasser 0 10.000 20.000

> 250 - 300 [ > 600 - 850 Meter

Grundwasserneubildung

Basis: Wasserhaushaltsmodell mMGROWA
(monatlicher GroRraumiger Wasserhaushalt, LBEG)

Gebietsmittel: 679,3 Mio. m?/a (176 mm/a)

Quelle: Dachverband Feldberegnung Uelzen



Projekte zum Wassermanagement (1 + 2)

Wasse

Gespeichert wird Wz

Speichervolumen: ~ 770.000 m3

. Wasserflache bei Vollfillung: Betriebszeit 22/11 Jahre
. 13,6 ha Ersetzte

. Wasserflache bei min. Wasserstand: || Grundwasserentnahme
~11.0 ha Insgesamt rd. 25 Mio. m®

« Wassertiefe bei Vollfullung:
6,30 bis 6,80 m

* Erdbewegungen beim Bau:
305.000 m?

» Verlegte Kunststoffdichtungsbahnen:
141.800 m?

* 6 Pumpen mit je 350 m?¥h

» Gesamtleistung 2.100 m3/h

* Forderhohe 12 bar (120 m)

* Anschlussleistung rd. 1 MW

* Kosten rd. 5 Mio. €

* Forderung 3 Mio. €

Wasserspeicher Borg (UE, 2014)

Inhalt: ~ 440.000 m3
Gesamtkosten rd. 5,25 Mio. €, Fordermittel 3 Mio. €
40/20 mm Zusatzregen auf 1250 ha




Projekte zum Wassermanagement (5)

AQuaVia Machbarkeitsstudien
Erweiterung der ESK-Entnahmen
- Uelzen

- Ostheide (Luneburg)

- Gihorn (Bachelorarbeit)

Ab 2010 Erweiterung der ESK-
Wasserverwendung uber einen Korridor von
jeweils 2,5 km hinaus
* Untersuchungsgebiet (gesamt) rd. 2000
km?
» Beregnungsflache — ESK
Bestand: ~ 14.600 ha
Ziel: > 16.000 ha
Ziel erreicht:  2015/16
* GW — Substitution (i.M.)
Bestand: ~ 8 Mio. m¥/a
Ziel: > 10 Mio. m3/a
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Mio m*

Projekte im Vorentwurfsstadium in Nordostniedersachsen

Management der Entnahmen aus dem Elbe-Seitenkanal (6)

Luneburg

Uelzen

T

Legende
I—:] Gemeinden

E___] Landkreise

4] Bestandsflachen untere Haltung
Bestandsflachen mittlere Haltung
D Bestandsflachen Scheitelhaltung
Elbeseitenkanal
Haltung

Untere Haltung

Mittlere Haltung
s Scheitelhaltung
Beregnungsflachen im ESK-Korridor
Haltung
//// Untere Haltung
f% Mittlere Haltung

| Scheitelhaltung

Position maoglicher

[| Entlastungsmengen der Mittleren Haltung des ESK

i. M.: rd.

10 Mio. m3/a

&
é;o‘
&

HJahresentlastungssumme
mdavon innerhalb der Beregnungsperiode von April-Septe!

ber

a

‘%% g,

B, Y, Y, Y Y Y B, B, B Y,

avon auBerhalb der Beregnungsperiode von Oktober-Mirz

%, %,

Wasserspeicher (500.000 m3)

Untersuchung der Nutzung der
Entlastungsmengen an sechs

ausgewahlten Standorten

Berechnung von zwei Modellvarianten:
« Variante 1: Speicherbecken

« Variante 2: Speicherbecken und
Versickerungsflachen

Ziele:

»  Substitution von
Grundwasserentnahmen

« Grundwasseranreicherung in den
Grundwasserkorpern

Neue Infrastruktur erforderlich
— Entnahmebauwerke
— Transportleitungen
— Wasserspeicher
— Versickerungsflachen

Qualitat des zu versickernden
Wassers ist laufend zu Uberwachen




Projekte zum Wassermanagement (7)

Ruckhalt in Gewassern

- Temporarer Einstau durch Stauanlagen (fest, teilbeweglich, automatisiert)

- Technisch leicht umzusetzen

- Anhebung der GW-Stande

- Besserer kapillarer Aufstieg in den Wurzelraum

- Aber: Geringe Speicherwirkung

- Anpassung der Gewasserunterhaltung erforderlich

- Umgesetzt in der Lucie im Wendland (1990ger), in der Tanger in Sachsen-Anhalt (um
2020) und Ostkreis Uelzen (2023, Bild rechts-unten)

- Aktuelles Projekt im Landkreis Gifhorn im Versuchsstadium (seit 2024)

- wasserrechtlich eher schwierig (6kolog. Durchgangigkeit) umzusetzen,

aktuell Losungssuche auf ministerieller Ebene (Sachsen-Anhalt, Niedersachsen)

: LB TR R P, Nt ; a0 B T e IR
§ il N . : DR : 22 J-.;"l L4 (o T
X Y v ’ 3 X 3 '

!

Stauanlage in der Wipperau, Uelzen (Quelle:DFU)

arl

. SRR

Stauanlage Beispiel aus der Lucie, Wendland (Quelle:DFU)

GGV

Stauanlage in der Tanger, Sachsen-Anhalt (Quelle: mdr)



Projekte im Vorentwurfsstadium in Nordostniedersachsen (8)

Wasserspeicherkonzept - 1T - S
Hankensbiittel : o N/
* Speichervolumen: ~ 1 Mio. m* TRA g / |
- Speicherfiillung im Winter | ) | ] P
- Beregnung im Sommer aus i WS SNV e =
- Speicherbecken i) | “
- Elbe-Seitenkanal e
- Grundwasser Lo = Lo ) 5
* Kosten rd. 10 Mio. € ; g - —_ A 2
* Rd. 4.000 ha Beregnungsflache S = 5
- Dachverband Beregnung Hankensbiittel = 2 , §r
als Vorhabentrager a a v <
* Konzeptstadium WL S g
- Energiekonzept (PV, Speicher) \ 8
- Wasserstofferzeugung/-speicherung [~/ N = I I X
 Planung Kreisverband WuB Uelzen lokon2Qpt (eI 1, Wasserstoff P }/ N . 5
» Idee/Tragerschaft: Dachverband | /.16 Karfalbe L biittel 7| | | ,.ﬁ QI e
Hankensbiittel j IR L NN
=0 , | Wil / TK\ ; VA ™ i




Projekt zum Wassermanagement
Grundwasseranreicherung (9.1)
AQuaGEKKO:

e I
BV Kroetze-Gavendor?

Planung Variante 1: Speicherbecken (nicht dargestellt)
Konzept (Variante 2)

Grundwasseranreicherung

2 Versickerungsanlagen fur jeweils ca. 500.000 m?*/a
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Projekt zum Wassermanagement
Grundwasseranreicherung (9.1)

AQuaGEKKO:

Konzept
Grundwasseranreicherung

2 Versickerungs-anlagen fur jeweils
ca. 500.000 m3/a

Nutzen des versickerten \Wassers:
nach 5 Jahren ~30 %

nach 10 Jahren ~ 60 %

nach 15 Jahren ~ 100 %
Stationar nach max. 20 Jahren

Grundwasserkorper reagiert verzogert

+ stufenweise Mehrentnahme mit entspr.
Anpassung der Wasserrechtlichen Erlaubnis

* je naher die Brunnen an der O e A .
Versickerungsflache desto groRer der Nutzen NoaSakel 1 e NS N

« Ein Teil des Wassers stabilisiert den GW- - : s L SR

Haushalt

db‘éfe@ﬁ@peburg?ﬂelzen




Lineburg/ Uelzen

Projekt zum Wassermanagement cktingen g
Wassernutzung aus Binnenpolder (9.2) - A N l‘
0L : L N
- Beregnung (~ 200 ha) Giber Zwischenspeicher - Hﬁ%‘} ; . z ;“
- Volumen ca. 70.000 m? NI AD Y ﬂ% ig‘ﬁffﬁz e
 Volifullung im Winter 1 wl S A 2 .h.y 7
« Auffullung in Beregnungszeit entspr. Speicherleerung —t chafiedel )
* Minimalmenge aus Polder im Sommer: 40.000 m*/M. e S ondar? /
. . : faphische Karte- Nigdefsachsen
* Substitution von GW > 100.000 m®/a L
‘ 1] L [TtE - " \
”;’75' S - ' 3 . v‘-.';""- o 2
./,. " : ] ; 5 : » . t 1
| #: & s | 8 - ! -
e ' T
4 L ”r ) .| Beregnungsflachen v
4(" W @ R« b G ™ Karten: LGLN, bearbeitet Dachverbande Feldberegnung ’ v



Wirkung der Steuerung von Drainagen (10)

Differenzen - Winter:

« Maximale Aufhdhung ca.
0,35 m

* Flachenhafte Aufhohung
von 0,1 m (ca. 467 ha,
Wald- / Ackerflachen)

« Aufhohung erstreckt sich
uber MaRnahmengebiet

AQ1/2 - Zustand April

& Wrestedt

%
0 3

Differenzen - Sommer:

* Flachenhafte Aufhdhung von
0,1 m (ca. 262 ha)

| — Aufhohung verringert sich

« Verringerung gegenuber
Zustand April ca. 44 %)

« Maximale Aufhohung ca. 0,25 m

Keine aktive Drainagesteuerung

s km ! —w W

AQ1/2 - Zustand AugAust

2.5 ki
Ny . /&S

0 1.25

»

Ganzjahriger Anstieg der Standrohrspiegelhohen im oberflachennahen Grundwasserleiter
»  GroRte Wirkung im oberflachennahen GWL im Bereich des Mallnahmengebiets
« Abnahme der Wirkung in den tieferen GWL (kleinere Differenzen, kleinraumigere Verbreitung)

Ganzjahrige Zunahme des Basisabflusses an benachbarten FlieRgewassern

*  Wirkung nimmt in den Monaten der aktiven Mal3nahme zu und klingt in den dazwischenliegenden Monaten
wieder ab

+ Beispielhafte Betrachtung zeigt, dass ein Grofiteil des angereicherten Wassers Uber den Basisabfluss wieder
abgefuhrt wird (ca. 84 %)

Aktuell gibt es dazu mehrere Pilotprojekte (Gifhorn, Uelzen....)

IWAMAKO

N 1
|
» ey |
*
Legende
Untersuchungsge biete Differenzen der modellber. ‘
B Steuerung der Auswirkung von Standrohrspiegelhdhen
Drainagen m]
Em pfindlichkeit von <0.5
Biotopen ggli. GW- =0.5-1.0
Standsabsenkungen 10-15
=15-2.0
M sehrhoch +++ 220-25
M sehr hoch (Hochmoor) ++h =25-30
hoch ++ m>30-356
mittel (+) me35-40
uberwiegend keine bis mittlere  pg 1045
* 4550
geringe o_keine -/ _ 50
M Binnen gewdsser G ©Geol§a’sis—DE / BKG 2023
FlieRgewasser

Variable Drainagehdhe
durch Monchbauwerk




GW-Anreicherung

Ident|f|Z|erung geelgneter Suchraume (12)

Niederschlag
0%
090

nicht geeignet
méRig geeignet
geeignet

1 - sehr geeignet

Grundwasser-
neubildung

K|efer/F|Chte +/' O mm/a Geologischer
Buche 60 — 70 mm/a B orunde:

Acker 100 — 250 mm/a s

GW-Flurlabstand

Grenzen

‘W Gewasser

FlieRgewssser

G5

=

Karte: LGLN, bearbeitet Dachverbénde
" Feldberegnung Liineburg/ Uelzen und =
CAH-Geoinfometric Z

Projektgebiet
LK Uelzen L
Modeligebiet WRA D achverbénde ;
ndwasser

2 = o P ’
0 7'500 15'00
[ —

i
V)

1

Ll

LK Uelzen (ca. 1.454 km?):
Grundwasseranreicherung

4+ Flache mit Gesamtbewertung: ,sehr geeignet”

ca. 392 km?
*  Flache mit Gesamtbewertung: ,geeignet” ca. 84,2
km?

*  Flache mit Gesamtbewertung: ,evtl. geeignet” ca
4,2 km?

* 60 mm zusatzliche GW-Neubildung auf 1/5 der
Flache (100 km?) durch Waldumbau (Nadel- zu
Laubwald) ergeben rd. 6 Mio. m®/a Wasser




Substitution durch Wasser aus Klaranlagen (13)

N

¥

Das Klarwasser
- der KA Rosche
N\~ Wird seit 2013
verrieselt

Y N

Legende
®  Kimnlsgen
KA Umbkreis 2 500 m
KA Umbkress 5.000 m
ESK
anthropogene I lachennutzung (100m Pufier)
Wasserschutzgeticte

Suchraume GW Anreicherung
SUMME

mailyg geegnet

geeignet
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AKTUELL Projekt ,,ANAforSA“, KA Luneburg (gefordert ML/MU): Untersuchung

zur Nutzung - Wasserqualitat, Versickerungsflachen, techn. Randbedingungen
(Trager: Stadtentwasserung LG/ Dachverband Feldberegnung Liineburg)

Ergebnisse: -
» 15 Klaranlagen im Projektgebiet
» ca. 17 Mio. m® Wasser pro Jahr
 theoretisch hohe Verfugbarkeit

Vorrausetzung fur eine direkte
Nutzung ist mindestens die
4. Reinigungsstufe
« KA>100.000 EW, verpflichtend ab
2035 >> KA Luneburg
« KA>10.000 EW, verpflichtend ab
2040
— KA Uelzen
— KA Medingen
— KA Dahlenburg

Neue Infrastruktur erforderlich

— Transportleitungen

— Wasserspeicher

— Versickerungsflachen
Qualitat des zu versickernden
Wassers ist laufend zu Uberwachen
(u. a. phytosanitare Anforderungen)
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A Untersuchungen, Konzepte und Ergebnisse zum
» Bestandsanalyse Wassermanagement:
y 10. Steuerung/Einstau von Drainagen
U
) [©.| | 12. Identifizierung von Flichen zur GW-Anreicherung
« Bedarfsanalyse 2035/2050 CDD 13. WaterReuse: Klarwasser aus Klaranlagen
o g Hydrogeologisches Strukturmodell
A} - || Szenarienberechnung
o L('jsung fur Defizite 8  ;,,;_, Aussa_gegem‘et Bestand >> PIanung
) = | |+ Wasserstands-
v anderungen
® « Speichermengen
 Umsetzungsstrategien * Anbindung an die
Unsetamgsstaegien Gewasser
« Zeitliche Differen-
zierung(instationar)
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gefordert durch: B
Kreisverband der Wasser- und Bodenverbéande ‘ N\ B a n I(
Niederséchsisches Ministerium N

Uelzen )
————— — fir Umwelt, Energie, Bauen und Klimaschutz Wir férdern Niedersachsen
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fur Luneburg und Uelzen (IWAMAKO ZuSa) T w
] . ] HANSESTADT LUNEBURG  LANDKREIS LUNEBURC-]- Bf{i‘;":;‘f;,}’f:::{' 2 Landkreis Uelzen
Gesamtbewertung der untersuchten Optionen - Zusatzliche Wassermengen und MaRhahmenubersicht
Zusatzlich verfugbare Menge rd. 12,5 Mio. m®/a (modelltechnisch nachgewiesen)
Weitere potentiell verfugbare Wassermenge rd. 15 Mio. m?/a
MaRBnahme Vorteile Herausforderungen Effekt fir Grundwasserdargebot Gesamtbewertung
ggf. Verringerung landwirtschaftlich
1 s Drai Landwirt k lbst st nutzbarer Flache, Umsetzung nur bei ionifikant Sollt - denl
. t rainagen andwirt kann selbst steuern Drittmittelfinanzierung und Detailplanung signifikan ollte umgesetzt werden!
Die mit betroffenen Landwirten
MaB Ggf. Querbauwerk, rechtl. Rahmen,
2. daS nahm reien Baukosten, AusgleichsmaRnahmen, vorhanden, gering Aus 6kologischen Griinden umsetzen und
l . Hochwasserrisiko, Wirkung kaum finanzieren
3. .El'f'ﬂ'!'e\ WaSS en Sln . quantifizierbar kaum vorhanden
er u " d be (atungs- und Bewdsserung bleibt das effektivste Mittel
4. |MaRnahmen in der Landwi nm Son “alatlich vorhanden, gering i )
~ I te/b derS — zur Klimaanpassung im Nutzpflanzenbau
Bisher schon erp r Velﬁf ok dann
6.1 |Erweiterung der ESK-Beregnung Wehr in Geesthacht una ugb eﬁ.e . sehr geeignet
Wasserquelle. Kein Speicher erforderlich. 'En'm.\ ar ge tl V \
. m » Wi
6.2 |Substitution Uberschusswasser ...ESK Bisher schon erprobtes Verfahren. Kosten _teChM aCht enn net
(Wasserspeicher, Versickerungsan _ We
Durch Wehr in Geesthacht unabhagige Kosten technische Infrast.ruktur rde .
7. |..untere Haltung ESK / Elbe _ . : (Entnahmebauwerke, Zuleitungen, ignet
Wasserquelle. Kein Speicher erforderlich . . an
Druckerhéhungen, Verteilungsnetze) n
Qualitat des Wassers (4. Reinigungsst.
8.1 |Versickerung aus Klaranlagen Grol3e verfligbare Wasserressource erforderlich) Flachenbedarf, Kosten sehr hoch seff'geeignet
Infrastruktur
Verregnune aus Klranlagen. nach Qualitat des Wassers (4. Reinigungsst.
8.2 , ghung au gen, GroRe verflighare Wasserressource erforderlich), Kosten Infrastruktur, sehr hoch sehr geeignet
Speicherung A
phytosanitare Risiken




Wassermengenmanagement fur die Wasserversorgung
Konzepte und Projekte - Wasser zur Daseinsvorsorge
Resumee

* Wasser ist das wichtigste und vulnerabelste Element im Klimawandel
* Wasser fur Menschen, Tiere und Nahrungsmittelerzeugung

* Vernetzung von Wasserbedarf und Wasservorkommen

- Bedarfe nach Menge und Qualitat berucksichtigen und abdecken

- Landschaftswasserhaushalt stabilisieren

« Zielkonflikte auflosen (z.B. Wasserruckhalt — Durchgangigkeit)

* Akzeptanz fur MaBnahmen und Finanzierung

* Es gibt viele MaBnahmen mit denen schon begonnen werden konnte
* Muss politisch gewollt und gesellschaftlich akzeptiert sein

* Finanzierung/Forderung uber Landes-, Bundes- und EU-Mittel

* Kosten vergleichbar zur Entwasserung in den 1950 - 1970ger Jahren
* Es geht nur mit allen Akteuren gemeinsam

* Auch die Landwirte mussen aktiv werden

Herausforderungen
der Wasserwirtschaft

Herausforderungen der
Gesellschaft und Politik

Herausforderungen
bedurfen kluger
Kopfe und
gemeinsamer
Anstrengungen
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