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Bedeutung der organischen Bodensubstanz
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Bedeutung von Bodenkohlenstoff im Klimageschehen

Globales Kohlenstoffbudget

Fossil CO, Ocean
~ 10
900 Pg (012

35

(33-37)
\ Vegetation 90
VD J{ /‘\ Dissolved
vt J inorganic carbon

Gas reserves U 290
Rivers )
Permafrost andlakes . o Organic carbon

Marine
04 ® O biota

Qil reserves Soils Coasts SurEee

: ~1500 Pg

Coal reserves

Budget imbalance-1.0

Slide2 Christopher Poeplau
19.02.2026

60 — | . ; 7 140 ©
o~ B Grazing land [l Cropland —O— SOC loss DC_”
"“E 50 F 120 =

wy

m; ol g o ® 100 &
- s (@] 80 O
- 30 8 O
£ 20 0}
he] 40 .2
D Used land area ©
2 10¢ 20 g
00—~ 0 S
NoLU 0 500 1000 1500 2000 o
Year Sandermann et al. 2017

 Humus grol3er C Pool

* ~15% des atmosparischen CO,
waren vor Beginn der . >
Landnutzung noch im Boden

°~J

— GroRes Potenzial fiir ,,negative Emissionen*?!

THUNEN



Wie baut man Humus auf?

 Humus befindet sich im standigen Auf- und Abbau
* Der Boden muss gefiuttert werden mit Kohlenstoff

e Etwa 50% des Humus im Boden besteht aus
mikrobiellen Uberresten

Organische Inputs Respiration Wurzelexsudate
(Erntereste, Wurzelreste,
Wirtschaftsdinger etc.)
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Bodenzustandserhebung (BZE-LW)

2011-2018
 8x8km Raster

 Ackerland, Griinland und Dauerkulturen e
e 3104 Standorte (Probenahme: 0-10, 10-30, 30-50, 50-70, 70-100 cm)
*  Freiwillige Teilnahme der Landwirte

*  Fragebogen fir Landwirte (10 Jahre Bewirtschaftungsdaten)

e Ackerland
B Grinland'~~~
A Dauerkultur
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Wichtigste Mallhahmen auf einen Blick

Agroforst

(0,05 - 0,20 Mio. ha)
0,1- 0,5 Mio. t CO,/a

Hecken
(0,02 - 0,03 Mio. ha)

Zwischenfriichte/ * 3-6 Mio. Tonnen CO,/ha/a sind
0,2 -0,5 Mio. t CO,/a

_—— Untersaaten realistisch
(1,1-1,8 Mio. ha)

1,3 - 2,1 Mio. t CO,/a

Acker zu Griinland ___ 4
(0,1-0,2 Mio. ha)
0,2 - 0,5 Mio. t CO,/a

?7?

* Nur ein kleiner Teil der 750 Mio. Tonnen
CO,-Aq.

e Vor allem durch Maximierung der
Photosynthese-Leistung auf dem Acker

Okolandbau
Acker ____ ~

(0,9 - 1,9 Mio. ha)

0,9 - 1,9 Mio. t CO,/a

k¥ Verbesserte
“N_—— Fruchtfolgen

(0,7 - 1,4 Mio. ha)

0,4 - 0,8 Mio. t COz/a
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Okolandbau und Bodenkohlenstoff
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Gattinger et al. 2012, PNAS * Ertrage geringer
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Okolandbau und Bodenkohlenstoff in der deutschen Praxis

® Conventional farming @  Organic farming
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Okolandbau und Bodenkohlenstoff in der deutschen Praxis

Conventionally farmed s ites Organically farmed s sites
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e e A 4
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el 4 Explanatory model
Site characteristics model A ] Residues = f(management)
L = o — A A >
SOC = f(texture, precipitation, etc.) A
A A
Predicted »
Predicted:
conventional
farming
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Okolandbau und Bodenkohlenstoff in der deutschen Praxis

A B  Gehalt und Vorrat an organischem
SOC content SOC stock . .
Kohlenstoff nahezu identisch
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Okolandbau und Bodenkohlenstoff in der deutschen Praxis

597

23 | | Conventional farming 0.47t C/ha Oko, 0.45 t C/ha K
: : e 0. a Oko, O. a Konv.
04, ” || Organic farming “
* 23% der Okoflachen erhielten
395 keine organische Diingung
L e Tierhaltung nur auf 29 % der

Okobetriebe, 32 % der Konv.

168

Relative frequency (%)
S S

42 26
0- [ L lo
0 >0-0.5 >0.5-1 >1-1.5 >1.5-2 >2
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Okolandbau und Bodenkohlenstoff in der deutschen Praxis

Winter wheat{ [
100 Winter barley | |
Winter rape{ e
- Silage maize{ I
= 75%- Sugar beet{
© Winter rye1 [
= C depleting crops Summer barley- [
G 509% - - G BFFERE Triticale < ]
= ° SNETCSIE RS Grain maize{ I
S C neutral crops Potato1 I
= Oat{ IS
g' 25% - Grass-clover -
o Grain legumes
Fodder legumes -
0% - Ley with legumes -
: . . Ley without legumes -
Conventional Organic 0 20 40 60 80 100
farming farming Relative yield (%)
* Okolandbau: Eher humusmehrende Kulturen e Deutliche Ertragsunterschiede
(Leguminosen, Futtergraser)
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N-Dungung und Bodenkohlenstoff

 Weniger N = weniger Bodenkohlenstoff e Relativ hohe Umweltkosten
.+ ~1kgN/kgC durch Dungerherstellung
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Leguminosen und Bodenkohlenstoff
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Leguminosen als N-Fixierer nicht wegzudenken aus
der Oko-Fruchtfolge

Besonders Futterleguminosen (Klee, Luzerne,
Wicke) haben positive Effekte

» Etwa 0.44 tC/ha/yr
Kornerleguminosen (Erbse, Ackerbohne, Soja)
» Umgekehrte Effekte, etwa -0.48 tC/ha/yr

Problem Leguminosenmidigkeit = Steigerung nur
begrenzt moglich
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Zusammenfassung und Fazit

* Die Anreicherung von Bodenkohlenstoff ist klimarelevant und zentral fur viele Bodenfunktionen
« Okolandbau hat einige humusmehrende Elemente und ist stark auf Humus angewiesen
 Fihrt jedoch in der Praxis nicht zwangslaufig zu Erhéhung der C-Vorrate (Zielkonflikt?)

* Grund fur die ausbleibenden C-Steigerungen kdnnten niedrigere Eintrage aus Pflanzenbiomasse sein = N-
Verfligbarkeit

« Bodenkohlenstoff unter Okolandbau umweltfreundlicher aufgebaut, weniger Emissionen, weniger N-
Uberschiisse (Synergie)

 Wenn Carbon Farming zu Klimaschutz beitragen soll, dann ist eine Gesamt-THG-Bilanz unerlasslich

e Elemente aus dem Okolandbau (Fruchtfolge) méglicherweise auf konventionelle Systeme (ibertragbar
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