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Problemstellung und Anwendungen:

* Reduktion der Pflanzenschutzmittel (PSM) bis 2030 EU-weit um 50 % — vgl. EU-Strategie ,Vom Hofauf den Tisch®
* Integrierter Pflanzenschutz allein scheint nicht zu wirken — vgl. Stellungnahme Wissenschaftlichen Beirat des NAP

* Reduktionsoptionen: Spot-Spraying-Technik unterstutzt durch Drohnentechnik — vgl. Stellungnahme
Wissenschaftlichen Beirat des NAP

* Anwendungsfall am Beispiel von Versuchen in Agro-Nordwest in 2021/2022: Durchwuchskartoffeln
o Pflanzenschutzmittel sind vergleichsweise kostenintensiv

o Mais als Reihenkultur mit einem geeigneten Zeitfenster und Teilwirkungen eignet sich

Fragestellung:

+ |Istdie Spot-Spraying-Technik in Abhangigkeit ...
o ...von der Betriebsstruktur und ...
o ...von der Flachendimensionen ...
... wirtschaftlich gegentber den betriebsiblichen Verfahren?

* Welche Parameter wirken sensitiv auf die Wirtschaftlichkeit?

Fotos: Tobias Jorissen
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Versuchsaufbau:

* Praxisversuche auf zwei landwirtschaftlichen Betrieben in
Nordwestdeutschland

» Zusammenarbeit mit AMAZONEN-Werke in Haste
e Versuche in 2021 und 2022

Versuchsdurchfihrungen:

* Einsatz der Drohnentechnik: DJI Phantom Multispectral mit
RTK Mobile Station

o Flughthe =25 m; Aufléosung = 1,2 cm
o Mosaikiert zu einem Orthophoto

o Training eines Bildklassifikationsalgorithmus ->
Differenzierung zwischen Mais und Kartoffeln

o Erstellung einer maschinenlesbaren Applikationskarte Bt \{. ] -\i | 4}_: R

* Pflanzenschutzmittelapplikation: Fendt 724 Vario mit
Amazon Anbaufeldspritze UF 2002 -> Malnahmensplitting

ﬁ pplikationskarte
TR ST Y

N

Abbildung: Konstantin Nahrstedt
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Okonomisches Model:

Modellbetriebe

Parameter Betrieb 1 Betrieb 2
Betriebsflache (ha) 200 500
Traktorleistung (kW) 102 132
Applikationstechnik (Firma Amazone) UF 2002 UX 6200
Mitteleinsparung Spot-Spraying gegenuber Teilbreitenabschaltung 4.5 % 3,8 %

Modellierte Fruchtfolge Pflanzenschutzeinsétze

Ackerfrichte Anteile Fruchtfolge Anzahl Uberfahrten PSM-Kosten
Getreide / Raps 60 % 5 150 €/ha
Kartoffeln 20 % 8 300 €/ha
Mais 20 % 2 100 €/ha
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Strategien beim Pflanzenschutz

Variante (Uberfahrt) PSM Kosten in €/ha

1(1) Elumis und Spectrum Gold 41,65

1(2) Callisto, Onyx und Effigo 78,32

2 (1) Gardo Gold, Temsa, Primero und Peak 41,33

2(2) Temsa 9,69
Parameter beim Drohneneinsatz

Parameter Wert

Investionskosten Drohnentechnik (Drohne inkl. RTK, Zubehor und Ersatzakkus) (€) 11.000

Instandhaltungskosten (% Investionskosten) 10

Lohnkosten (€/h) 30

Kosten Transportfahrzeug fur Drohne (€/ha) 2

Vor- und Nachbereitung Drohneneinsatz (€/ha) 5

Flachenleistung (ha/h) 8

Maximal mogliche Flugzeit (h/d) 5
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Kostenvergleichsrechnung:
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Ko Eine héhere Auslastung der
Drohnentechnik senkt die Kosten
um 35,06 €/ha.
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Ko Eine héhere Auslastung der
Drohnentechnik senkt die Kosten
um 35,06 €/ha.
Teilbreitenschaltung- und (starker)
und Spot-Dusen-Applikation sind
kostenintensiver bei kleineren
Betriebsstrukturen.
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PSM-Applikation mit Spot-
Dusen

PSM-Applikation mit
Teilbreitenschaltung

m 200-ha Betrieb  m500-ha Betrieb
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Break-Even-Analyse: Mehrkosten bei PSM-Applikation mit Spot-Spraying-Technik und Drohneneinsatz:
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Break-Even-Analyse: Mehrkosten bei PSM-Applikation mit Spot-Spraying-Technik und Drohneneinsatz:
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Die hochsten Effizienzgewinne sind
bei kostenintensiven PSM

festzustellen, je ...
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Break-Even-Analyse: Mehrkosten bei PSM-Applikation mit Spot-Spraying-Technik und Drohneneinsatz:
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Break-Even-Analyse: Mehrkosten bei PSM-Applikation mit Spot-Spraying-Technik und Drohneneinsatz:
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Auslastung der Drohnentechnik ist entscheidend

o Uberbetriebliche Nutzung

o Begrenzte Einsatzfenster und Witterung sind zu beachten

o Alternative Einsatzgebiete sind zu Prifen
Technischer Fortschritt kdnnte kostensenkend wirken

o z. B. effiziente Kamerasysteme oder Steigerung der Akkuleistung

o z. B. verbesserte Algorithmik steigert die Flughdhe
Pflanzenschutzmittelpreise sind entscheidend

o In dem Zusammenhang steht die Durchwuchsrate der Kartoffeln
Alternative Bek&mpfungsmethoden sind konkurrierend

Ertragseffekte auf den Mais sind zu prifen
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Eigene Untersuchung (2021/22)

Aktueller Forschungsstand

Quelle

Auslastung / BetriebsgrofRRe
entscheidend

PSM-Einsparung bestimmt Break-even

PSM-Kosten sind entscheidend

Technischer Fortschritt kann Kosten
senken

Alternative Einsatzmdglichkeiten
verbessern Auslastung

Wirtschaftlichkeit insbesondere bei
kleinen Betrieben begrenzt; Break-even
60-172 ha (Zuckerrtuiben), 300-400 ha
(Getreide)

Hohere Einsparpotenziale verbessern die
Wirtschaftlichkeit deutlich

Wirtschaftlichkeit reagiert sensitiv auf
PSM-Preise

Technikkosten und -performance sind
zentrale Einflussgrofen

Nutzung fir mehrere PSM-Gruppen
erhoht die Wirtschatftlichkeit

Pitsyk et al. (2025); Schots et al. (2026)

Pitsyk et al. (2025); Schots et al. (2026)

Schots et al. (2026)

Pitsyk et al. (2025); Schots et al. (2026)

Schots et al. (2026)

16



< » HOCHSCHULE OSNABRUCK
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

ResearchGate
{Ca TobiasJorissen
. s e Ot

M. Se:0n o

Events Einordnung  Blog  Kontakt

v
1 EXPERIMENTIERFELD
AGRO-NORDWEST

Bilder: reserachgate.net

PUBLIKATIONEN AUS DEM EXPERIMENTIERFELD
AGRO-NORDWEST
e st M Mnion i

inden Sie wissenschaftliche \:

Auf diesen Seiten fi
v 1+ als Ergebnis der Arbeiten des
Bild: agro-nordwest.com

17



	HSOS Beispiel Präsentation
	Folie 1: Offline Spot-Spraying: Eine ökonomische Bewertung
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17


